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Fuente: FAO — UN (Food and Agriculture Organization of the United Nations)
THENKABAIL, P. S.. Land resources monitoring, modeling, and mapping with remote sensing. CRC Press, 2015.
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 Agricultura — Soluciones

« Mapear tipos de cultivos y area cultivada
 Inventarios sobre cultivos
* Prediccion de rendimiento

» Monitoreo de actividades agricolas
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Introduccioén

* Vision por Computador

“...como las computadoras pueden comprender
imagenes o videos digitales y extraer
informacion...”
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RGB camera NIR camera

 Teledeteccion

“Percepcion Remota”, “Remote Sensing’,
“‘Sensoriamento Remoto’

“...adquisicion de informacion sobre un
objeto o fendmeno sin hacer contacto fisico
con el objeto...”

Satélite peruano

Diplomatura en Ciencia de Datos para las » . . i . . . L, .,
Ciencias Sociales y la Gestin Publica Segmentacidn de tipos de cultivos agricolas con herramientas de machine learning e imdgenes de teledeteccidn 01/07/2021 7



Introduccion

 Teledeteccion
Gran cobertura
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Teledeteccion

« Gran cobertura
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Source: European Space Agency — ESA
(https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-1/observation-scenario)

Sentinel-1 Constellation Observation Scenario: "@ sentinel-1

Revisit & Coverage Frequency

validity start: 02/2018
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* coverage ensured from same, repetitive relative orbits
** coverage not considering repetitiveness of relative orbits
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Fast moving outlet glaciers
Permafrost & glaciers
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Teledeteccion

« Gran cobertura
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Source: European Space Agency — ESA
(https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-1/observation-scenario)

Sentinel-1 Constellation Observation Scenario: "@ sentinel-1

Revisit & Coverage Frequency

validity start: 02/2018
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Introduccioén

Teledeteccion

* Gran cobertura

« Alta frecuenciay repetitivo
» Costo relativamente bajo

» Resoluciones espaciales

 Bajo, medio y alto

Diplomatura en Ciencia de Datos para las
Ciencias Sociales y la Gestion Publica

Source: European Space Agency — ESA
(https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-1/observation-scenario)
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validity start: 02/2018
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* coverage ensured from same, repetitive relative orbits
** coverage not considering repetitiveness of relative orbits
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Introduccion

 Teledeteccion
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Introduccioén

« Teledeteccion
» Sensores pasivos

Diplomatura en Ciencia de Datos para las
Ciencias Sociales y la Gestion Publica

Source: NASA Earth Observatory (https://earthobservatory.nasa.gov/features/SoilMoisture)

-

+ humedad
« clorofila

v Sensor Pasivo
Afo agricola
01/07/2021
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Source: NASA Earth Observatory (https://earthobservatory.nasa.gov/features/SoilMoisture)
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Introduccioén

 Teledeteccion

 estructura
+ geometria
 distribucion

Sensores activos
v Sensor Activo

Afio agricola
01/07/2021 14
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Source: NASA Earth Observatory (https://earthobservatory.nasa.gov/features/SoilMoisture)

e

I,/ estructura
+ geometria

« Sensores activos '
+ humedad
« clorofila
 distribucion
v Sensor Activo

v Sensor Pasivo
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« Teledeteccion
» Sensores pasivos

Afo agricola
01/07/2021 15
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Teledeteccion

Composicion RGB de imagen Sentinel-2A Banda C, SAR, polarizacion VH, imagen Sentinel-1A
adquirida el 19 de Junio, 2018 en Bahia, Brazil adquirida el 19 de Junio, 2018 en Bahia, Brazil

Sensor Pasivo Sensor Activo

Diplomatura en Ciencia de Datos para las L . . , . . . . .
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 Caracteristicas de Cultivos Agricolas
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Introduccion

 Caracteristicas de Cultivos Agricolas
« “everything is related to everything else, but near things are more related than distant things™— Waldo

Informacion de contexto

Tobler. (1st Law of Geography)

01/07/2021
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 Caracteristicas de Cultivos Agricolas
« “everything is related to everything else, but near things are more related than distant things™— Waldo

Informacién de contexto

Tobler. (1st Law of Geography)

« Contexto Espacial

01/07/2021 19
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 Caracteristicas de Cultivos Agricolas
« “everything is related to everything else, but near things are more related than distant things™— Waldo

Informacién de contexto

Tobler. (1st Law of Geograph

« Contexto Espacial

20/04/2018

« Contexto Temporal

02/06/2018

20

T

18/06/2018
01/07/2021
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19/06/2018

24/06/2018
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2. Segmentacion de Tipos de Cultivos

Segmentacion de tipos de cultivos agricolas con herramientas de machine learning e imdagenes de teledeteccion
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Segmentacion de Tipos de Cultivos

* Objetivo:
« Mapear tipos de cultivos

Source: Crops identification by using satellite images
http://www.igik.edu.pl/en/remote-sensing-crop-recognition

01/07/2021
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Segmentacion de Tipos de Cultivos

* Objetivo:

« Mapear tipos de cultivos

Diplomatura en Ciencia de Datos para las
Ciencias Sociales y la Gestion Publica

LEGEND
B BuILT-UP LAND /BARE [l WINTER CEREALS RAPE {177 SUGARBEETS
B WOODLAND [0 SPRING CEREALS CORN GRASS / ALFALFA

Source: Crops identification by using satellite images
http://www.igik.edu.pl/en/remote-sensing-crop-recognition
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Segmentacion de Tipos de Cultivos

* Objetivo:

« Mapear tipos de cultivos

« Tipo de Problema:

« Segmentacion Semantica: “atribuir a cada pixel de
una imagen un valor semantico.”

Diplomatura en Ciencia de Datos para las
Ciencias Sociales y la Gestion Publica

LEGEND
B uiLT-UP LAND /BARE [l WINTER CEREALS RAPE [ SUGAR BEETS
I WOODLAND [0 SPRING CEREALS CORN GRASS / ALFALFA

Source: Crops identification by using satellite images
http://www.igik.edu.pl/en/remote-sensing-crop-recognition
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Segmentacion de Tipos de Cultivos

* Objetivo:
« Mapear tipos de cultivos

« Tipo de Problema:

« Segmentacion Semantica: “atribuir a cada pixel de
una imagen un valor semantico.”

* Datos:
« Imagenes de Satélite, Drones, Aeronaves

LEGEND
B uiLT-UP LAND /BARE [l WINTER CEREALS RAPE [ SUGAR BEETS
I WOODLAND [0 SPRING CEREALS CORN GRASS / ALFALFA

Source: Crops identification by using satellite images
http://www.igik.edu.pl/en/remote-sensing-crop-recognition
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Segmentacion de Tipos de Cultivos

* Objetivo:
« Mapear tipos de cultivos

« Tipo de Problema:

« Segmentacion Semantica: “atribuir a cada pixel de
una imagen un valor semantico.”

* Datos:
« Imagenes de Satélite, Drones, Aeronaves
» Sensores activos y/o pasivos

LEGEND
B uiLT-UP LAND /BARE [l WINTER CEREALS RAPE [ SUGAR BEETS
I WOODLAND [0 SPRING CEREALS CORN GRASS / ALFALFA

Source: Crops identification by using satellite images
http://www.igik.edu.pl/en/remote-sensing-crop-recognition
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Segmentacion de Tipos de Cultivos

* Objetivo:
« Mapear tipos de cultivos

« Tipo de Problema:

« Segmentacion Semantica: “atribuir a cada pixel de
una imagen un valor semantico.”

* Datos:
« Imagenes de Satélite, Drones, Aeronaves
» Sensores activos y/o pasivos
* Mono o Multi temporal

LEGEND
B uiLT-UP LAND /BARE [l WINTER CEREALS RAPE [ SUGAR BEETS
I WOODLAND [0 SPRING CEREALS CORN GRASS / ALFALFA

Source: Crops identification by using satellite images
http://www.igik.edu.pl/en/remote-sensing-crop-recognition
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Segmentacion de Tipos de Cultivos

* Objetivo:
« Mapear tipos de cultivos

« Tipo de Problema:

« Segmentacion Semantica: “atribuir a cada pixel de
una imagen un valor semantico.”

* Datos:
« Imagenes de Satélite, Drones, Aeronaves
» Sensores activos y/o pasivos
* Mono o Multi temporal
» Diferentes resoluciones espaciales

LEGEND
B uiLT-UP LAND /BARE [l WINTER CEREALS RAPE [ SUGAR BEETS
I WOODLAND [0 SPRING CEREALS CORN GRASS / ALFALFA

Source: Crops identification by using satellite images
http://www.igik.edu.pl/en/remote-sensing-crop-recognition
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Segmentacion de Tipos de Cultivos

* Objetivo:
« Mapear tipos de cultivos

« Tipo de Problema:

« Segmentacion Semantica: “atribuir a cada pixel de
una imagen un valor semantico.”

* Datos:
« Imagenes de Satélite, Drones, Aeronaves
» Sensores activos y/o pasivos
* Mono o Multi temporal
» Diferentes resoluciones espaciales
 Informacion: Espectral, espacial, temporal

LEGEND
B uiLT-UP LAND /BARE [l WINTER CEREALS RAPE [ SUGAR BEETS
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Source: Crops identification by using satellite images
http://www.igik.edu.pl/en/remote-sensing-crop-recognition
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Machine Learning

“Estudio cientifico de algoritmos y modelos estadisticos que utilizan los sistemas informaticos
para realizar una tarea especifica sin utilizar instrucciones explicitas.”
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Machine Learning

“Estudio cientifico de algoritmos y modelos estadisticos que utilizan los sistemas informaticos
para realizar una tarea especifica sin utilizar instrucciones explicitas.”

Modelo de

Segmentacion Semantica
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Modelo de
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Machine Learning
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“Estudio cientifico de algoritmos y modelos estadisticos que utilizan los sistemas informaticos
para realizar una tarea especifica sin utilizar instrucciones explicitas.”

Modelo de
Segmentacion Semantica
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Machine Learning

Diplomatura en Ciencia de Datos para las
Ciencias Sociales y la Gestion Publica

Yi, Z., Jia, L., & Chen, Q. (2020). Crop classification using multi-temporal Sentinel-2 data in \ﬁ‘g’
the Shiyang River Basin of China. Remote Sensing, 12(24), 4052.
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Machine Learning

 Data preparation

Ground truth
Data

L

Yi, Z., Jia, L., & Chen, Q. (2020). Crop classification using multi-temporal Sentinel-2 data in

the Shiyang River Basin of China. Remote Sensing, 12(24), 4052.

Sentinel-2 Data

Pre-processing

]

' Classification experiments

Classifier

l

k4

Random Forest

|

Experiment 4

l

Experiment 3

Experiment 1
Classification using
single band

Experiment 2
Classification using
multi-spectral bands

Selection of optimal
temporal window

Early identification
of crop

;Results and

Spectral selection

Temporal selection

;analysis
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M aC h | n e L ear n | n g Yi, Z., Jia, L., & Chen, Q. (2020). Crop classification using multi-temporal Sentinel-2 data in \ 7 4

the Shiyang River Basin of China. Remote Sensing, 12(24), 4052.
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Fig. 5. Study area: Campo Verde, Mato Grosso state, Brazil.
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Fig. 3. Image Stacking. First, images in a multitemporal sequence are stacked

Then, a classification algorithm is trained using this stack.
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Fig. 14. Prediction maps of a selected interest region of Campo Verde dataset. (a) is the reference map, (b), (c) and (d) are the /S approach prediction maps
for sequence lengths of 1, 3 and 6, respectively. (e), (f) and (g) are the corresponding SMCNN approach predictions maps.
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Aplicaciones
« Mejor comprension de las practicas agricolas regionales.
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« Mejor comprension de las practicas agricolas regionales.

 Inventario de lo que se cultivo en ciertas areas y cuando.
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« Mejor comprension de las practicas agricolas regionales.
 Inventario de lo que se cultivo en ciertas areas y cuando.

* Pronosticar el suministro de granos (prediccion del rendimiento).
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« Mapear la productividad del suelo.
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« Mejor comprension de las practicas agricolas regionales.
 Inventario de lo que se cultivo en ciertas areas y cuando.

* Pronosticar el suministro de granos (prediccion del rendimiento).
* Recopilar estadisticas de produccion de cultivos.
« Crear registros de rotacion de cultivos.

« Mapear la productividad del suelo.
* |dentificar los factores de estrés de los cultivos.
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« Mejor comprension de las practicas agricolas regionales.
 Inventario de lo que se cultivo en ciertas areas y cuando.
* Pronosticar el suministro de granos (prediccion del rendimiento).

* Recopilar estadisticas de produccion de cultivos.

« Crear registros de rotacion de cultivos.

« Mapear la productividad del suelo.
* |dentificar los factores de estrés de los cultivos.
« Evaluar los dafnos a los cultivos debido a tormentas y sequias.

Segmentacion de tipos de cultivos agricolas con herramientas de machine learning e imdagenes de teledeteccion

Diplomatura en Ciencia de Datos para las
Ciencias Sociales y la Gestion Publica

01/07/2021

56
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« Mejor comprension de las practicas agricolas regionales.
 Inventario de lo que se cultivo en ciertas areas y cuando.

* Pronosticar el suministro de granos (prediccion del rendimiento).
* Recopilar estadisticas de produccion de cultivos.
« Crear registros de rotacion de cultivos.

« Mapear la productividad del suelo.
* |dentificar los factores de estrés de los cultivos.
« Evaluar los dafnos a los cultivos debido a tormentas y sequias.

« Monitorear la actividad agricola.
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SISTEMA DE INFORMACION DE
CULTIVOS

CULTIVO : MAIZ AMARILLO DURO
- i 3 I i 2 i
Arequipa 46 77% El promedio en hectareas (ha) comesponde al periodo 2015 - 2019.
2020-2021 Agosto Setiembre
romgw M e Mg e e
2
Nacional i 276824 263446 48 @ 2706 26862 0.6 @ 4154 40263
Amazonas i 12361 11209 932 @ 595 551 74 @ 356 10
Ancash W 18162 15902 -1244 @ 1771 1204 -2 @ 1825 12
Apurimac o 1823 1902 433 @ 9 17 s @ 14 o
Arequipa i 201 295 4677 @ 0 24 0 @ 2 5
Ayacucho oh 854 s19 059 @ 57 260 361 @ 320 21
® Cajamarca 4l 18361 18501 076 @ 456 581 7 @ 817 94
=55 Cusco h 2735 2798 23 @ 249 358 1w @ 959 12
@ ~erta=10% Huancavelica 41 369 537 4553 @ 8 27 275 @ 18 10
@ Precaucin (5% 10%) Huanuco h 11585 ar19 1611 @ 1679 1218 215 @ 2011 26:
.Normal =5%
lca ih 19916 21167 628 O 941 623 n: @ 1548 1",
1 3
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