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1. Introduccidn — Deep Learning

Deep Machine Inteligencia
Learning Learning Artificial
(DL) (ML) (1A)

Utiliza multiples capas para Aprender de datos o Sistemas que simulan

extraer caracteristicas de nivel experiencias pasadas la inteligencia
superior humana
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1. Introduccidn — Deep Learning
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes

Clasificacion de Segmentacion
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes
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2. Aplicaciones en agricultura

Reconocimiento de cultivos agricolas
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Fuente: Crops identification by using satellite images
http://www.igik.edu.pl/en/remote-sensing-crop-recognition
B 3 =3

2. Aplicaciones en agricultura

Reconocimiento de cultivos agricolas
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Fuente: Yi, Z., Jia, L., & Chen, Q. (2020). Crop classification using multi-temporal
Sentinel-2 data in the Shiyang River Basin of China. Remote Sensing, 12(24), 4052.
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Fuente: Feng, Q., Yang, J., Liu, Y., Ou, C., Zhu, D., Niu, B., ... & Li, B. (2020). Multi-temporal
unmanned aerial vehicle remote sensing for vegetable mapping using an attention-based

2 . A p I i C aC i O n eS e n ag r i C u I t u ra recurrent convolutional neural network. Remote Sensing, 12(10), 1668.
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Fuente: Feng, Q., Yang, J., Liu, Y., Ou, C., Zhu, D., Niu, B., ... & Li, B. (2020). Multi-temporal
unmanned aerial vehicle remote sensing for vegetable mapping using an attention-based

2 . A p I i C aC i O n eS e n ag r i C u I t u ra recurrent convolutional neural network. Remote Sensing, 12(10), 1668.
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Fuente: Castro, J. D. B., Rei, R, Ruiz, J. E., Diaz, P. A., Canchumuni, S. A., Villalobos, C.
M., ... & Pacheco, M. A. C. (2020). A free web service for fast COVID-19 classification of

3 . A p I i C aC i O n eS e n m ed i C i n a chest X-ray images. arXiv preprint arXiv:2009.01657.
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Fuente: M. Caballo; D. R. Pangallo, R. Mann, |I. Sechopoulos. Deep learning-based
. . : . segmentation of breast masses in dedicated breast CT imaging: Radiomic feature stability
3. Aplicaciones en medicina

between radiologists and artificial intelligence
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4. Aplicaciones en el mar

» Industria Offshore de Petréleo y gas
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4. Aplicaciones en el mar

» Industria Offshore de Petréleo y gas

+ Actividades en el mar
Exploraciéon
* encontrar nuevas ubicaciones
* mapeo de la vida marina
* Monitoreo
+ estado de equipos
*  prevencion
* Extraccién
+ perforacion
+ estado de los reservorios
* pozos de petréleo
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4. Aplicaciones en el mar %

a) Superficie

b) Profundidades

Al

c) Fondo marino
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4. Aplicaciones en el mar %

a) Superficie

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales NG
+ Reportes diarios - d
« Eventos "
* Naturales
* Hechos por el hombre

b) Profundidade

+ Datos
* Radar
* Opticos

c) Fondo marino
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C. Bentz, Reconhecimento automéatico de eventos ambientais costeiros

4 . A p I i C aC i O n eS e n eI m ar RADARSAT-1 03/04/02 e oceanicos em imagens de radares orbitais
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11,

14'% Technische
%E Universitit Dr. Pedro Achanccaray Diaz | Aplicaciones de Deep Learning en Procesamiento Digital de Imagenes| Seite 34

& -
E
e Braunschweig




C. Bentz, Reconhecimento automatico de eventos ambientais costeiros
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C. Bentz, Reconhecimento automatico de eventos ambientais costeiros
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C. Bentz, Reconhecimento automéatico de eventos ambientais costeiros

4 . A p I i C aC i O n eS e n eI m ar e oceanicos em imagens de radares orbitais

a) Superficie

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios
« Eventos
 Naturales
. e Hechos por el hombre
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C. Bentz, Reconhecimento automatico de eventos ambientais costeiros
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C. Bentz, Reconhecimento automéatico de eventos ambientais costeiros

4 . A p I i C aC i O n eS e n eI m ar e oceanicos em imagens de radares orbitais

a) Superficie

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios
* Eventos
* Naturales
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Liu, G., Xia, G. S., Yang, W., & Xue, N. (2014, July). SAR image segmentation via non-local active

4 . A p I I C aC I O n eS e n el m ar contours. In 2014 IEEE Geoscience and Remote Sensing Symposium (pp. 3730-3733).
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4. Aplicaciones en el mar %

a) Superficie

b) Profundidades

c) Fondo marino
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4. Aplicaciones en el mar %

a) Superficie

Inspecciéon de oleoductos
usando ROVs* ’
* Evaluacion de danos
» Corrosion, fugas,
deterioro

b)  Profundidad Mapeo de la vida marina

» Reconocimiento de corales

c) Fondo marino

*Remotely Operated Vehicle
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Source: ROV Pipe inspection: https://youtu.be/mVSRSU-SX|8
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https://youtu.be/mVSRSU-SXj8

4. Aplicaciones en el mar

Clasificacion de Imagenes

a) Superficie

Deteccion de Objetos

Inspeccion de oleoductos
usando ROVs*
« Evaluacion de danos

» Corrosion, fugas,

deterioro
b) Profundidades
c) Fondo marino
11y, *Remotely Operated Vehicle Source: Pipeline inspection: https://youtu.be/-09as6aooWk
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https://youtu.be/-09as6aooWk

Steffens, A., Campello, A., Ravenscroft, J., Clark, A., & Hagras, H. (2019). Deep Segmentation:
using Deep Convolutional Networks for Coral Reef pixel-wise Parsing. In CLEF (Working Notes).
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Steffens, A., Campello, A., Ravenscroft, J., Clark, A., & Hagras, H. (2019). Deep Segmentation:
using Deep Convolutional Networks for Coral Reef pixel-wise Parsing. In CLEF (Working Notes).
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4. Aplicaciones en el mar %

a) Superficie

Deteccidn de fallas a partir
de levantamientos sismicos

b) Profundidades

c) Fondo marino
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4 A p I i C aC i O n eS e n eI m ar Source: Offshore Seismic Surveying: https://youtu.be/-09as6aooWk
- Start: 1:02

a) Superficie

b) Profundidade
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https://youtu.be/-09as6aooWk

Wu, X., Liang, L., Shi, Y., & Fomel, S. (2019). FaultSeg3D: Using synthetic data sets to train an end-to-end
convolutional neural network for 3D seismic fault segmentation. Geophysics, 84(3), IM35-IM45.

4. Aplicaciones en el mar

a) Superficie

Deteccion de fallas a partir
de levantamientos sismicos

b) Profundidades

c) Fondo marino
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Wu, X., Liang, L., Shi, Y., & Fomel, S. (2019). FaultSeg3D: Using synthetic data sets to train an end-to-end
convolutional neural network for 3D seismic fault segmentation. Geophysics, 84(3), IM35-IM45.

4. Aplicaciones en el mar

a) Superficie

Segmentacion Semantica Binaria

Deteccion de fallas a partir
de levantamientos sismicos
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to-end

Wu, X., Liang, L., Shi, Y., & Fomel, S. (2019). FaultSeg3D: Using synthetic data sets to train an end

convolutional neural network for 3D seismic fault segmentation. Geophysics, 84(3), IM35-IM45.
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Curso: Deep learning

Contenido:

1. Redes Neuronales Convolucionales (CNNs)
. Imagenes, Videos

2. Redes Neuronales Generativas Adversarias (GANS)
. Sintesis de datos

3. Redes Neuronales Recurrentes (RNNS)

. Datos secuenciales
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Curso: Deep learning

Contenido:

1. Redes Neuronales Convolucionales (CNNs) CAT / o
. Imagenes, Videos

2. Redes Neuronales Generativas Adversarias (GANS) (Pes) . ' -
. Sintesis de datos DOG .

3. Redes Neuronales Recurrentes (RNNSs) ~N

= Datos secuenciales
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Curso: Deep learning

. Let’s Play a Game (or the Principle of GANs)
Contenido:
i Discriminator

1. Redes Neuronales Convolucionales (CNNs)

. Imagenes, Videos
2. Redes Neuronales Generativas Adversarias (GANS)

. Sintesis de datos
3. Redes Neuronales Recurrentes (RNNS)

. Datos secuenciales
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Curso: Deep learning

Contenido:
1. Redes Neuronales Convolucionales (CNNs)
Y y(t-2) y(t-1) y(t) y(t+1) y(t+2)
. Imagenes, Videos . . " A A a
2. Redes Neuronales Generativas Adversarias (GANS) | Cl
; . h ...i.h(g.z) c h(t-1) c h(t) c h(t+1). c ‘-("")&-n
= Sintesis de datos
3. Redes Neuronales Recurrentes (RNNs) B " . " . .
. Datos secuenciales X xt2) xe1) ) xt+1) x(+2)
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Curso: Deep learning

Contenido:

1. Redes Neuronales Convolucionales (CNNs)
. Imagenes, Videos

2. Redes Neuronales Generativas Adversarias (GANS)
. Sintesis de datos

3. Redes Neuronales Recurrentes (RNNS)

. Datos secuenciales
Requisitos:
= Algebra lineal

=  Programacion en Python

Inicio: Octubre, 2022
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Aplicaciones de Deep Learning en Procesamiento Digital de Imagenes:
desde el fondo del océano hasta el espacio exterior

Dr. Pedro Achanccaray Diaz
p.diaz@tu-braunschweig.de

Gracias por su atencion!



