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1. Introduccion — Deep Learning
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1. Introduccion — Deep Learning

Vehiculos autonomos

'+ Technische —
% Universitit Dr. Pedro Achanccaray Diaz | Introduccién al aprendizaje profundo y sus aplicaciones | Diapositiva 5 ::} UNIVERSIDAD ;
|/

DE LIMA S igp

‘s Braunschweig
Ongea®



1. Introduccion — Deep Learning

Vehiculos autonomos

'+ Technische —
% Universitit Dr. Pedro Achanccaray Diaz | Introduccién al aprendizaje profundo y sus aplicaciones | Diapositiva 6 “1 UNIVERSIDAD ,

¥ Braunschweig .-" DE LIMA Sigp




1. Introduccion — Deep Learning

Vehiculos autonomos

Analisis de Sentimientos
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1. Introduccion — Deep Learning

Vehiculos autonomos

Analisis de Sentimientos

Traduccion Automatica

i

c:"'m:“"'re
Siat| g% Technische —
= %E Universitit Dr. Pedro Achanccaray Diaz | Introduccién al aprendizaje profundo y sus aplicaciones | Diapositiva 8 .“- UNIVERSIDAD ,

%5 Braunschweig L, DE LIMA sigp




Reconocimiento de Voz

LR R ELECR Il RET)

& oo (@ (@ -
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Analisis de Sentimientos

Vehiculos autonomos
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UNIVERSIDAD
Egu DE LIMA

Dr. Pedro Achanccaray Diaz | Introduccién al aprendizaje profundo y sus aplicaciones | Diapositiva 9

_QTU-Q‘
Technische

PR
i&%i Universitit
o8 ":;5’ Braunschweig

soa

a

<

¥
<

Y




1. Introduccidn — Deep Learning

Inteligencia
Artificial
(1A)

Sistemas que simulan
la inteligencia
humana
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1. Introduccidn — Deep Learning

Machine Inteligencia
Learning Artificial
(ML) (1A)

Sistemas que simulan
la inteligencia
humana

Aprender de datos o
experiencias pasadas
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1. Introduccidn — Deep Learning

Deep Machine
Learning Learning
(DL) (ML)

Utiliza multiples capas para Aprender de datos o
extraer caracteristicas de nivel experiencias pasadas

superior
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1. Introduccidn — Deep Learning

Low Level Features Mid Level Features High Level Features

Lines & Edges Eyes & Nose & Ears Facial Structure

Primeras Capas  MINNSSSSSSSS—————))  Ultimas Capas
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes
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Illumination (energy)

‘7/ l\ source

Output (digitized) image

Imaging system

o

Scene

(Internal) image plane

Fuente: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital image processing, 4th Edition. Pearson Education 2018,
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes

Illumination (energy)

Output (digitized) image

Imaging system
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Scene
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes

Clasificacion de
Imagenes

NO-50 4 ..1- " ! ‘ !
T o
Dl'cnse Crowd. ",

Asignar una clase a toda la
imagen
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes

Clasificacion de Segmentacion
Imagenes Semantica
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T
Dense Crowd
Asignar una clase a toda la Asignar una clase a cada
imagen pixel de la imagen
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes

Clasificacion de Segmentacion Deteccion de Objetos
Imagenes Semantica
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imagen pixel de la imagen objeto en la imagen
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1. Introduccion — Procesamiento Digital de Imagenes

Clasificacion de Segmentacion Deteccion de Objetos Segmentacion de
Imagenes Semantica Instancias
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Dense Crowd
Asignar una clase a toda la Asignar una clase a cada Encontrar la ubicacién de un Detectar y delinear cada
imagen pixel de la imagen objeto en la imagen objeto distinto en la imagen
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1. Introduccidén — Teledeteccidn

“adquisicion de informacion sobre un
objeto o fendmeno sin hacer contacto fisico
con el”
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1. Introduccidén — Teledeteccidn Camaras Digitales [Source]

RGB camera NIR camera

“adquisicion de informacion sobre un
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https://www.mdpi.com/2072-4292/8/3/257/htm

1. Introduccidén — Teledeteccidn Camaras Digitales [Source]

RGB camera NIR camera

“adquisicion de informacion sobre un
objeto o fendmeno sin hacer contacto fisico
con el”

LiDAR [Source]
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1. Introduccidén — Teledeteccidn Camaras Digitales [Source]

RGB camera NIR camera

“adquisicion de informacion sobre un
objeto o fendmeno sin hacer contacto fisico
con el”

LiDAR [Source]

Satélites [Source]
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2. Aplicaciones en Agricultura

Reconocimiento de cultivos agricolas
* Registros de rotacion de cultivos

* Mapear productividad del suelo

* Inventarios sobre tipos de cultivos

» Prediccion de rendimiento

* Monitoreo de actividades agricolas
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Fuente: Yi, Z., Jia, L., & Chen, Q. (2020). Crop classification using multi-temporal
Sentinel-2 data in the Shiyang River Basin of China. Remote Sensing, 12(24), 4052.
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Fuente: Crops identification by using satellite images
http://www.igik.edu.pl/en/remote-sensing-crop-recognition
B 3 =3

2. Aplicaciones en Agricultura

Reconocimiento de cultivos agricolas
* Registros de rotacion de cultivos

* Mapear productividad del suelo

* Inventarios sobre tipos de cultivos

* Prediccién de rendimiento

* Monitoreo de actividades agricolas

Segmentacion Semantica
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Fuente: Feng, Q., Yang, J., Liu, Y., Ou, C., Zhu, D., Niu, B., ... & Li, B. (2020). Multi-temporal
unmanned aerial vehicle remote sensing for vegetable mapping using an attention-based

2 . A p I i C aC i O n eS e n A g r i C u I t u ra recurrent convolutional neural network. Remote Sensing, 12(10), 1668.
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3. Aplicaciones en el mar

» Industria Offshore de Petréleo y gas
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3. Aplicaciones en el mar

» Industria Offshore de Petréleo y gas

+ Actividades en el mar
* Exploracién
* encontrar nuevas ubicaciones
* mapeo de la vida marina
* Monitoreo
+ estado de equipos
*  prevencion
* Extraccién
+ perforacion
+ estado de los reservorios
* pozos de petréleo
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3. Aplicaciones en el mar

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios
* Eventos
* Naturales
* Hechos por el hombre

+ Datos
* Radar
* Opticos
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3. Aplicaciones en el mar
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C. Bentz, Reconhecimento automéatico de eventos ambientais costeiros
e oceanicos em imagens de radares orbitais

RADARSAT-1 03/04/02

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios
* Eventos

* Naturales

* Hechos por el hombre
* Datos

* Radar

«  Opticos
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C. Bentz, Reconhecimento automatico de eventos ambientais costeiros

3 . A p I i C aC i O n eS e n el m ar RADARSAT-1 03/04/02 e oceanicos em imagens de radares orbitais
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Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios
* Eventos
* Naturales

Algas cianofitas
« Hechos por el hombre g

« Datos
* Radar
«  Opticos e
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3. Aplicaciones en el mar
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C. Bentz, Reconhecimento automéatico de eventos ambientais costeiros
e oceanicos em imagens de radares orbitais

RADARSAT-1 03/04/02

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios
* Eventos

* Naturales

* Hechos por el hombre
* Datos

* Radar

«  Opticos
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C. Bentz, Reconhecimento automéatico de eventos ambientais costeiros

3 . A p I i C aC i O n eS e n eI m ar e oceanicos em imagens de radares orbitais

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios

* Eventos

* Naturales

* Hechos por el hombre
+ Datos

* Radar

«  Opticos

Descartes de embarcaciones en movimiento
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C. Bentz, Reconhecimento automéatico de eventos ambientais costeiros

3 . A p I i C aC i O n eS e n eI m ar e oceanicos em imagens de radares orbitais

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios

* Eventos

* Naturales

* Hechos por el hombre
+ Datos

* Radar

«  Opticos

Descartes de embarcaciones en movimiento

1Ly

3t 5% Technische -
3 %E Universitit Dr. Pedro Achanccaray Diaz | Introduccion al aprendizaje profundo y sus aplicaciones | Diapositiva 45 UNIVERSIDAD °
¢ {:" Braunschweig DE LIMA ,gp




C. Bentz, Reconhecimento automéatico de eventos ambientais costeiros

3 . A p I i C aC i O n eS e n eI m ar e oceanicos em imagens de radares orbitais

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios

* Eventos

* Naturales

* Hechos por el hombre
+ Datos

* Radar

«  Opticos

* Derrame de petréleo
* Agua de produccion (oleosa)
* Fluidos de perforacion
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Liu, G., Xia, G. S., Yang, W., & Xue, N. (2014, July). SAR image segmentation via non-local active

3 . A p I I C aC I O n eS e n el m ar contours. In 2014 IEEE Geoscience and Remote Sensing Symposium (pp. 3730-3733).

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios
* Eventos

* Naturales

* Hechos por el hombre
* Datos

* Radar

«  Opticos
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4. Aplicaciones en Conservacion de Patrimonio Cultural

+ Descifrando lenguas antiguas

* Restauracion de texto antiguo

* Identificacion automatica

» Deteccion del patrimonio cultural
desconocido
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4. Aplicaciones en Conservacion de Patrimonio Cultural

Fuente: Translating lost languages using machine learning
https://news.mit.edu/2020/translating-lost-languages-using-machine-learning-1021

« Descifrando lenguas antiguas

* Restauracion de texto antiguo

* Identificacion automatica

» Deteccion del patrimonio cultural
desconocido
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4. Aplicaciones en Conservacion de Patrimonio Cultural

Fuente: Assael, Y., Sommerschield, T., & Prag, J. (2019). Restoring ancient text using deep
learning: a case study on Greek epigraphy. arXiv preprint arXiv:1910.06262.
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» Deteccion del patrimonio cultural
desconocido

o/

TR/ A ey

N
e

el <

Wlly,
NS

Siat| g% Technische
3 '35 %E Universitit Dr. Pedro Achanccaray Diaz | Introducciéon al aprendizaje profundo y sus aplicaciones | Diapositiva 51 i:} BNI\/;E/[P;{SIDAD
E L

378
%ﬁ ¥4$ Braunschweig
Ongea®



4. Aplicaciones en Conservacion de Patrimonio Cultural

Fuente: Cooper, J., & Arandjelovi¢, O. (2020). Learning to Describe: A New Approach to
Computer Vision Based Ancient Coin Analysis. Sci, 2(2), 27.
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* Descifrando lenguas antiguas comucopia patera shield

» Restauracion de texto antiguo R\ [ Ssac

+ Identificacion automatica

» Deteccion del patrimonio cultural
desconocido
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4. Aplicaciones en Conservacion de Patrimonio Cultural

KT 60 L Ruhland

+ Descifrando lenguas antiguas

* Restauracion de texto antiguo

* Identificacion automatica

* Deteccion del patrimonio cultural
desconocido

Deteccion automatica de
edificios del periodo de alto
modernismo (1920-1970)
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4. Aplicaciones en Conservacion de Patrimonio Cultural

DOP

+ Descifrando lenguas antiguas

* Restauracion de texto antiguo

* Identificacion automatica

* Deteccion del patrimonio cultural
desconocido

nDSM

DOP

Deteccion automatica de
edificios del periodo de alto
modernismo (1920-1970)

nDSM

DOP: Digital Orthophoto
nDSM: Normalized Digital Surface Model
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+ Descifrando lenguas antiguas

* Restauracion de texto antiguo

* Identificacion automatica

* Deteccion del patrimonio cultural
desconocido

Deteccion automatica de
edificios del periodo de alto
modernismo (1920-1970)

Manual (naranja)
Automatico (azul)
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Desafios

Pocos datos para entrenamiento

Ausencia de muestras para ciertas clases

Pequenios detalles que diferencian clases
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Desafios

Aumento

 Pocos datos para entrenamiento
de Datos

« Ausencia de muestras para ciertas clases

» Pequenos detalles que diferencian clases

Flips Rotaciones Escala/Shift
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Desafios

Modelo de Elevacién Modelo Renderizado

Pocos datos para entrenamiento

Generacion de
Datos
Sinteticos

Ausencia de muestras para ciertas clases

Pequenios detalles que diferencian clases

. ‘t Technische
ASE Universitit Dr. Pedro Achanccaray Diaz | Introducciéon al aprendizaje profundo y sus aplicaciones | Diapositiva 58 i:} BNIVEPASIDAD
E LIM

2, ~,‘_‘::-5’ Braunschweig
cP

L



Desafios

Modelo de Elevacién Modelo Renderizado

Pocos datos para entrenamiento

Generacion de
Datos
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Ausencia de muestras para ciertas clases

Pequenios detalles que diferencian clases
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Desafios

Uso de Imagenes oblicuas de
_ resolucion especial muy alta
 Pocos datos para entrenamiento

Stahlbau Albert Liesegang, Koln-Kalk

« Ausencia de muestras para ciertas clases

Stahlbau F. Litzka, Marktredwitz Friedrich Krupp Stahlbau, Rheinhausen

 Pequefios detalles que diferencian clases
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Uso de Imagenes oblicuas de
resolucién especial muy alta

Pocos datos para entrenamiento

Pequenos detalles que diferencian clases
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Desafios del aprendizaje profundo en la vision por computador
Introduccion al aprendizaje profundo y aplicaciones en teledeteccion

Dr. Pedro Achanccaray Diaz
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