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1. Introduccion — Deep Learning
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1. Introduccion — Deep Learning

LEFT REARUARD UEHICLE CAMERA

Vehiculos

HEDIUM RANGE VEHICLE CAMERA

RIGHT REARUARD VEHICLE CAMERA
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1. Introduccion — Deep Learning

LEFT REARUARD UEHICLE CAMERA

Vehiculos

Sintesis y
Muestreo

[Fuente]
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1. Introduccion — Deep Learning

Analisis de Sentimientos [Fuente]

LEFT REARUARD UEHICLE CAMERA

Vehiculos

Sintesis y
Muestreo

[Fuente]
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1. Introduccion — Deep Learning

Analisis de Sentimientos [Fuente]

LEFT REARUARD UEHICLE CAMERA

Vehiculos
auténomos i §°
g -

[Fuente] |

Traduccion Automatica [Fuente}

Sintesis y
Muestreo

[Fuente]
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1. IntrOdUCC|én — Deep Learnlng Reconocimiento de Voz [Fuente]

Analisis de Sentimientos [Fuente]

e 48230

LEFT REARUARD UEHICLE CAMERA

Wednesday, Feb 14 |

Vehiculos §
auténomos i §°

[Fuente] r
‘ MEDIUM RANGE U?j“CLE CAMERA - @ @ @ ké:i) @

s RIGHT REARUARD UEHICLE CAMERA

Traduccion Automatica [Fuente}

Sintesis y

Muestreo ® ©
-

[Fuente]
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1. Introduccidn — Deep Learning

Inteligencia
Artificial
(1A)

Sistemas que simulan
la inteligencia humana
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1. Introduccidn — Deep Learning

Machine Inteligencia
Learning Artificial
(ML) (1A)

Sistemas que simulan

Aprender de datos o SRR )
la inteligencia humana

experiencias pasadas
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1. Introduccidn — Deep Learning

Deep Machine Inteligencia
Learning Learning Artificial
(DL) (ML) (1A)

Utiliza multiples capas para Aprender de datos o Sistemas que simulan
extraer caracteristicas de nivel experiencias pasadas la inteligencia humana
superior
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1. Introduccidn — Deep Learning

Low Level Features Mid Level Features High Level Features

Lines & Edges Eyes & Nose & Ears Facial Structure
[Fuente]

Primeras Capas  MIINSSSSSSSSS—————))  Ultimas Capas
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1. Introduccion — Adquisicidon de imagenes digitales
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1. Introduccion — Adquisicion de imagenes digitales

Illumination (energy)

A?/l\ source

Output (digitized) image

&y \\
Imaging system\

(Internal) image plane

Scene

Fuente: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital image processing, 4th Edition. Pearson Education 2018,

Ly,
AT
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1. Introduccion — Adquisicion de imagenes digitales

Illumination (energy)

A?/l\ source

Output (digitized) image

/ b \\
Imaging system\

(Internal) image plane

Scene

Fuente: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital image processing, 4th Edition. Pearson Education 2018,

Ly,
AT
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1. Introduccion — Adquisicion de imagenes digitales

Illumination (energy)

Af// l \ source

Output (digitized) image

&y \\
Imaging system\

(Internal) image plane

o

Scene

Fuente: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital image processing, 4th Edition. Pearson Education 2018,

Ly,
AT
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1. Introduccion — Adquisicion de imagenes digitales

Illumination (energy)

47/ l\ source

Output (digitized) image

/

Imaging system

(Internal) image plane

Scene

Fuente: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital image processing, 4th Edition. Pearson Education 2018,
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1. Introduccion — Adquisicion de imagenes digitales

g

A

‘ Illumination (energy) ‘ //,;
4~/ source | 1
A di

A

i |

oIS ToT OSSN
|
|
|
|
|
|
|

Output (digitized) image

&y \\
Imaging system\

(Internal) image plane

Scene

Fuente: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital image processing, 4th Edition. Pearson Education 2018,

Ly,
AT
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1. Introduccion — Adquisicion de imagenes digitales

Illumination (energy)

47/ l\ source

Output (digitized) image

Imaging systerr\l

(Internal) image plane

Scene

Fuente: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital image processing, 4th Edition. Pearson Education 2018
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1. Introduccion — Adquisicion de imagenes digitales

Flash ‘ Illumination (energy) AT .
4~ source |
// N g
Celular, Camara i
Fotografica +
/ ‘f - ,/*///// W f [ : I
s |
il sty
Imaging system\ 1 :
- [y
\ W
(Internal) image plane
Scene

Fuente: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital image processing, 4th Edition. Pearson Education 2018,
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1. Introduccion — Adquisicion de imagenes digitales

Flash Illumination (energy)
Af//l\ source
Foto
Celular, Camara
Fotografica
i
</
\\
Imaging system | -
1 ! [Fuente]
Sk ‘v 1
|
N\
(Internal) image plane
Scene

Fuente: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital image processing, 4th Edition. Pearson Education 2018,
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1. Introduccion — Adquisicion de imagenes digitales

Sol,
Pulsos Illumination (energy)

A?/l\ source

Drone,
Satélite

4 \\
Imaging system\

(Internal) image plane

Scene

Fuente: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital image processing, 4th Edition. Pearson Education 2018,
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1. Introduccion — Adquisicidon de imagenes digitales

Pulsos Illumination (energy) ' h

A7/ l\ source

Imagenes aereas,
multi-espectrales,

Drone, SAR
Satélite /
Imaging system
(Inte
Scene
1 ey [Fuente]
Fuente: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital image processing, 4th Edition. Pearson
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1. Introduccion — Adquisicion de imagenes digitales

Fuente é// SEEEEEEEE EEEEEaES
propia o Illumination (energy) ; ’/ ' I T
‘7 source 1 I I 0 9

/ I\

Maquina de Rayos X,
Tomografo,
Resonador magnético

Imaging systerr\l

(Internal) image plane

Scene

Fuente: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital image processing, 4th Edition. Pearson Education 2018,
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1. Introduccion — Adquisicion de |magenes digitales

[Fuente]

Fuente NN
propia [llumination (energy) e
P S o e VA Y= Y .
y L | S €0 m  Tomografias,
IRAA S T L N o Radiografias,
N | & : = "SSESEEEEEEEE Resonancias
Maquina qle Rayos X, - Magnéticas
Tomaografo, r .

Resonador magnético

Imaging systum

\

[Fuente]

(Internal) i

Scene

Fuente: Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods. Digital image processing, 4th Edition. Pearson Educati [Fuente]
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1. Introduccion = Vision por computador

“obtencion de informacion significativa
de iméagenes o videos digitales para tomar
decisiones o dar recomendaciones
basado en esa informacion”
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1. Introduccion = Vision por computador

“obtencidén de informacidn significativa
de iméagenes o videos digitales para tomar
decisiones o dar recomendaciones
basado en esa informacion”

Entendimiento de escena
(Scene understanding)
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1. Introduccion = Vision por computador

“obtencidén de informacidn significativa
de iméagenes o videos digitales para tomar
decisiones o dar recomendaciones

basado en esa informacion”

Deteccién de tumores/anomalias

- Deteccién de COVID-19/neumonia
- Reconstruccion de arterias

Entendimiento de escena
(Scene understanding)
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1. Introduccion = Vision por computador

“obtencion de informacion significativa
de imagenes o videos digitales para tomar
decisiones o dar recomendaciones

basado en esa informacion”

- Deteccion de tumores/anomalias - Planificacion urbana
- Deteccion de COVID-19/neumonia - Cuantificacién de dafos por
- Reconstruccion de arterias desastres naturales

(Scene understanding)
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1. Introduccion — Vision por computador

Clasificacion de
Imagenes

A.. ”
Dcnﬂo C rowd

Asignar una clase a toda la

imagen
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1. Introduccion — Vision por computador

Clasificacion de Segmentacion
Imagenes Semantica

e

N Tt YAt 1 AL
T
Dense Crowd
Asignar una clase a toda la Asignar una clase a cada
imagen pixel de la imagen
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1. Introduccion — Vision por computador

Clasificacion de Segmentacion Deteccion de Objetos
Imagenes Semantica

.A.. u'
Dcnw Crowd
Asignar una clase a toda la Asignar una clase a cada Encontrar la ubicacién de un
imagen pixel de la imagen objeto en la imagen
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1. Introduccion — Vision por computador

Clasificacion de Segmentacion Deteccion de Objetos Segmentacion de
Imagenes Semantica Instancias

.A.. u'
Dcnw Crowd
Asignar una clase a toda la Asignar una clase a cada Encontrar la ubicacién de un Detectar y delinear cada
imagen pixel de la imagen objeto en la imagen objeto distinto en la imagen
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1. Introduccidén — Teledeteccidn

“adquisicion de informacion sobre un objeto o
fendmeno sin hacer contacto fisico con él”’
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1. Introduccidén — Teledeteccidn Cémaras Digitales [Fuente]

RGB camera NIR camera

“adquisicion de informacion sobre un objeto o
fendmeno sin hacer contacto fisico con él”’
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1. Introduccidén — Teledeteccidn Camaras Digitales [Fuente]

RGB camera NIR camera

“adquisicion de informacion sobre un objeto o
fendmeno sin hacer contacto fisico con él”’

LiDAR [Fuente]
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1. Introduccidén — Teledeteccidn Camaras Digitales [Fuente]

RGB camera NIR camera

“adquisicion de informacion sobre un objeto o
fendmeno sin hacer contacto fisico con él”’

LiDAR [Fuente]
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1. Introduccidén — Teledeteccidn

Tipos de
sensores
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1. Introduccidon — Teledeteccidn
Tipos de T

sensores

—

Sensores Pasivos

[Fuente]
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1. Introduccidon — Teledeteccidn
Tipos de e

sensores

—

Sensores Activos [Fuente]
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https://earthobservatory.nasa.gov/features/SoilMoisture

1. Introduccidon — Teledeteccidn
Tipos de T T

sensores
- Reflectancia de los objetos a - Rugosidad de la superficie y
diferentes longitudes de onda propiedades dielectricas
- Afectado por nubes e iluminacion - Afectado por viento, humedad
- Interpretacion mas intuitiva - Interpretacion mas compleja

Sensores Pasivos Sensores Activos [Fuente]
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https://earthobservatory.nasa.gov/features/SoilMoisture

1. Introduccidén — Teledeteccidn

Imagen optica | Sentinel-2A | 19 Junio 2018 | Bahia, Brasil Imagen SAR | Sentinel-1A | 19 Junio 2018 | Bahia, Brasil
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2. Aplicaciones en Agricultura

Reconocimiento de cultivos agricolas
* Registros de rotacion de cultivos

* Mapear productividad del suelo

* Inventarios sobre tipos de cultivos

* Prediccién de rendimiento

* Monitoreo de actividades agricolas
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Fuente: Yi, Z., Jia, L., & Chen, Q. (2020). Crop classification using multi-temporal
Sentinel-2 data in the Shiyang River Basin of China. Remote Sensing, 12(24), 4052.

2. Aplicaciones en Agricultura
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Fuente: Crops identification by using satellite images
http://www.igik.edu.pl/en/remote-sensing-crop-recognition
« 1S 7 “ad

2. Aplicaciones en Agricultura

Reconocimiento de cultivos agricolas
* Registros de rotacion de cultivos

* Mapear productividad del suelo

* Inventarios sobre tipos de cultivos

* Prediccién de rendimiento

* Monitoreo de actividades agricolas

Segmentacion Semantica

Imagenes areas

LEGEND
B BULT-UP LAND /BARE [l WINTER CEREALS RAPE [0 SUGARBEETS
I WOODLAND [T SPRING CEREALS CORN GRASS / ALFALFA

™ Technische as ICNOTNEGRRNEASCOI ONAL —_—
A% Universitit Dr. Pedro Achanccaray Diaz | Interpretando el mundo a través de imagenes y deep learning | Diapositiva 47 -m-
J8|43  Braunschweig o Sem?n_a -
et Electronica Igp



Fuente: Feng, Q., Yang, J., Liu, Y., Ou, C., Zhu, D., Niu, B., ... & Li, B. (2020). Multi-temporal
unmanned aerial vehicle remote sensing for vegetable mapping using an attention-based

2 . A p I i C aC i O n eS e n A g r i C u I t u ra recurrent convolutional neural network. Remote Sensing, 12(10), 1668.
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Reconocimiento de cultivos agricolas
* Registros de rotacion de cultivos

* Mapear productividad del suelo

* Inventarios sobre tipos de cultivos

* Prediccién de rendimiento

* Monitoreo de actividades agricolas
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Segmentacion Semantica

Imagenes de drones
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3. Aplicaciones en el mar

» Industria Offshore de Petréleo y gas
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3. Aplicaciones en el mar

» Industria Offshore de Petréleo y gas

+ Actividades en el mar
Exploraciéon

* encontrar nuevas ubicaciones

* mapeo de la vida marina
Monitoreo

+ estado de equipos

*  prevencion

* Extraccién
+ perforacion
+ estado de los reservatorios
* pozos de petréleo
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3. Aplicaciones en el mar

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios
* Eventos
* Naturales
* Hechos por el hombre

+ Datos
* Radar
* Opticos
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C. Bentz, Reconhecimento automéatico de eventos ambientais costeiros

3 . A p I i C aC i O n eS e n eI m ar RADARSAT-1 03/04/02 e oceanicos em imagens de radares orbitais

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios

* Eventos

* Naturales

* Hechos por el hombre
+ Datos

* Radar

«  Opticos
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C. Bentz, Reconhecimento automatico de eventos ambientais costeiros

3 . A p I i C aC i O n eS e n el m ar RADARSAT-1 03/04/02 e oceanicos em imagens de radares orbitais

.VA}.

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios
* Eventos
* Naturales

Algas cianofitas
* Hechos por el hombre g

. Datos
* Radar
«  Opticos s
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3. Aplicaciones en el mar
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C. Bentz, Reconhecimento automatico de eventos ambientais costeiros
e oceanicos em imagens de radares orbitais

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios
* Eventos

* Naturales

* Hechos por el hombre
* Datos

* Radar

«  Opticos

RADARSAT-1 03/04/02
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C. Bentz, Reconhecimento automéatico de eventos ambientais costeiros

3 . A p I i C aC i O n eS e n eI m ar e oceanicos em imagens de radares orbitais

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios

* Eventos

* Naturales

* Hechos por el hombre
+ Datos

* Radar

«  Opticos

Descartes de embarcaciones en movimiento
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C. Bentz, Reconhecimento automatico de eventos ambientais costeiros

3 . A p I i C aC i O n eS e n eI m ar e oceanicos em imagens de radares orbitais

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios
* Eventos

* Naturales

* Hechos por el hombre
* Datos

* Radar

«  Opticos

Descartes de embarcaciones en movimiento
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C. Bentz, Reconhecimento automéatico de eventos ambientais costeiros

3 . A p I i C aC i O n eS e n eI m ar e oceanicos em imagens de radares orbitais

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios

* Eventos

* Naturales

* Hechos por el hombre
+ Datos

* Radar

«  Opticos

* Derrame de petréleo
* Agua de produccion (oleosa)
* Fluidos de perforacion

11,

'14'% Technische .s
ASE Universitat Dr. Pedro Achanccaray Diaz | Interpretando el mundo a través de imagenes y deep learning | Diapositiva 58 ---

ﬁj’ Braunschweig . n Sem?n?
Electronica



Liu, G., Xia, G. S., Yang, W., & Xue, N. (2014, July). SAR image segmentation via non-local active

3 . A p I I C aC I O n eS e n el m ar o <’:on.tours. In 2014 |IEEE Geoscience and Remote Sensing Symposium (pp. 3730-3733).

Monitoreo de eventos marinos
usando datos satelitales
* Reportes diarios
* Eventos

* Naturales

* Hechos por el hombre
* Datos

* Radar

«  Opticos
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4. Aplicaciones en Conservacion de Patrimonio Cultural

+ Descifrando lenguas antiguas

* Restauracion de texto antiguo

* Identificacion automatica

» Deteccion del patrimonio cultural
desconocido
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4. Aplicaciones en Conservacion de Patrimonio Cultural

Fuente: Translating lost languages using machine learning
https://news.mit.edu/2020/translating-lost-languages-using-machine-learning-1021

« Descifrando lenguas antiguas

* Restauracion de texto antiguo

* Identificacion automatica

» Deteccion del patrimonio cultural
desconocido
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4. Aplicaciones en Conservacion de Patrimonio Cultural

Fuente: Assael, Y., Sommerschield, T., & Prag, J. (2019). Restoring ancient text using deep
learning: a case study on Greek epigraphy. arXiv preprint arXiv:1910.06262.

+ Descifrando lenguas antiguas

* Restauracién de texto antiguo

* Identificacion automatica

» Deteccion del patrimonio cultural
desconocido
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4. Aplicaciones en Conservacion de Patrimonio Cultural

Fuente: Cooper, J., & Arandjelovi¢, O. (2020). Learning to Describe: A New Approach to
Computer Vision Based Ancient Coin Analysis. Sci, 2(2), 27.

- e v 1=

+ Descifrando lenguas antiguas

* Restauracion de texto antiguo

» Identificacién automatica

» Deteccion del patrimonio cultural
desconocido

cornucopia patera shield
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4. Aplicaciones en Conservacion de Patrimonio Cultural

KT 60 L Ruhland

+ Descifrando lenguas antiguas

* Restauracion de texto antiguo

* Identificacion automatica

* Deteccion del patrimonio cultural
desconocido

Deteccion automatica de
edificios del periodo de alto
modernismo (1920-1970)
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4. Aplicaciones en Conservacion de Patrimonio Cultural

DOP

+ Descifrando lenguas antiguas

* Restauracion de texto antiguo

* Identificacion automatica

* Deteccion del patrimonio cultural
desconocido

nDSM

DOP

Deteccion automatica de
edificios del periodo de alto
modernismo (1920-1970)

nDSM

DOP: Digital Orthophoto
nDSM: Normalized Digital Surface Model

Wlly,
NS
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+ Descifrando lenguas antiguas

* Restauracion de texto antiguo

* Identificacion automatica

* Deteccion del patrimonio cultural
desconocido

Deteccion automatica de
edificios del periodo de alto
modernismo (1920-1970)

Manual (naranja)
Automatico (azul)
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